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Ž�d�¿�Þ�Ö

�·�—�Y�²�Â
ð�4�\�ª�v�d�Ö�—�Y�j�•�­�n�Û
œ�~

�¯�Ç�;
Ý�J�*�[�d�}�7�%�-�Y�Ú�(�4�\�¿�j�•�Ó

�I�f

6.  �Þ�Â�ô
•
®�\12000rpm�£���d	ã�¥ HSK�`�H�û�U

�¹�Þ�ð�3�Y
��;�E�e�›���p�5�Z���q�`�H� �
�›

���Z���¿�²�Â�]�Ì�d�¯	÷�º�h
†���²�Â���ˆ
Z	•

�Ó�‰�ð�3�;�œ�f�•�Û	ã�¥�j�«�Ä�L
•�œ�£���d�õ

���Â�|�Ì�›���h�d�Þ�»���´�.�Y���ˆ�Z���f

7.  B
•�£��
®�\�¦�”�Š�Ó�ž�Y���•�	�C�£���d�Ú�Þ�à

�å�d�¾�ø�>�b���«2•�	���d�›���»�Z�_�f

8.  ���Â�ô
•�£��
®�\�«���Ì�Y�M�e���ô
• ( �o	ã) �d

�\
Ÿ�ø�ô
•�*�‰�7�•�d�²�+
Â
��Ú�ô�d�Ô�ø�¯	÷

�º�6�7�Û�´�Á�¢�›�d�»�”�6�*�[�=�}�Y�›�*�~�È


��f

9.  �l�`�û�U�£��
®�\�Ã�Ä�Ì�`�«�d�+�Á�*�k�©�õ�»

�l�`�H�¿�9�¶�`�«�K�1�d�`�«�£��
®�\�#��
Â
�


† � � �o � ` �~� l � ` 
 � � * �d �H�Þ	÷�Ö� � �e 	÷�Z�_	$

�Ì�d� �Ì40�`�d�Þ�����Y�`�p�+���Ò�6�\�f

�Ú
Û�•�ø


°�f �
�� VMT-X200

�ô
•�p�˜�É�‚ inch 8

�ð�}�²�Â�\�° mm Ø500

���Â�ô
•�ð	÷�ô
•
�7�º

rpm 4200

�Þ�Â�ô
•�ð	÷�ô
•
�7�º

rpm 12000

�ô
•�«�Æ�•�� HSK63

X 
•���û mm 635

Y 
•���û mm 260

Z 
•���û mm 1075

E 
•���û mm 1080

�ž�º
†
�-X/Y/Z/E m/min 36 / 36 / 36 / 24

B 
•���û deg 240 (-30 ~ +210)

B
•�±�� deg 0.001

�`�Q�™
Ž 40

VMT-X200���Þ�
�¥�Ú
++�Ö�Ø�È$¾�>
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�(�•�Z�ÚVcenter-F76 �m�Ì���ˆ�•�Ð�Ú�d�Æ�Ú�


�Ò�¿�è�£���Œ
W�Ì�.�H
—�–�d���}�Y
	�˜�£���d� 	ã

�.�H�Õ�ª�¿�è�£���d�ß�•
®�\�÷��	v�ß�›�¿�/�d�}A

�è�m�R
��ô�d�ø�Þ�"�©	o
†��
��‘�Ò
��ô�±���d�H

	÷�]�Ì�e	÷�œ�5�˜	$�Ì�d�Æ�Ú�ß�•�_�1�˜�÷��	v�¡

�û�¦�”�™�ß�¿�þ�Ó�d�d�6�Œ�Ú�(�¢�›�Y�]�Ì
?�þ�f

�ô
•�z�_8000rpm (�o	ã10000rpm)�d�˜�Å�z�_���ˆ

���e
	���¿�T	�	ð�œ�û�U�d��� 	ã�•�Ð���å�d���ˆ�Ð

�\�?�9�f
å�µ 24�` BT40�`�«	ã�Ä�d� 	ã�Ü�Á�œ�è�Ì

ATC�d�˜�Å�ô
•�j�Ù�«�2�s�ˆ�Ì�ˆ�*�ñ�¿��
	�?�k�Ì

�ˆ�*�ñ�d���ˆ
�
9�k�ü�Ì�å�	�d�g
•
•�£
®�\�}�É�‚

	÷�]�Ì���R�Þ���d�Ú�(�¯�6�7�Û�¢�›�Ì	÷�d�d�6	÷��

�1�Y
Â
��]�Ì�d�Þ����
v�#�¢�£���d�¯�Ç�ª�Ý�œ�¿�²

�œ�å�¿�Ó�Þ���&�x�f
•�£
•�Õ
®�˜�µ
•�Õ�-�Ì	ã�Ä�™

�¿��
v�#�•�£���d�Þ�Ö�·�—
•�£�ª�v�¿�’�5
•�Õ
†�å

�&�x�f840 x 500mm �Y�˜�}�(�&�ˆ�*�(�™�ð�}�;�i

�ƒ� 500kg�f�z	ã�Ú�«�Ã���P�n
Å�~
	���Ì�n
Å
°�œ

�i	Ô�Ú��
Z���ˆ�Y�²�œ�ž�º
°���d�(�Þ	÷�À�²�Â�å�û

�U���6�o	ã�d�Œ�-�·���˜�ç�\�@�é�P�t�å�Ì�™�d�&�®

�d
œ�ƒ�d�$��� 	ã�”�•���ˆ	$�Ì�o�\�”�•�Y�²�œ�i	Ô

�Ú�d�Þ�Ö���ž�º�•�Ó�å�œ�±�N�f
›�S�œ�Ú	•�d�º�d

� 	ã�µ
°
›�S�Ú	•�d�Á�*�©�;�f�L�¥ CE�Ä�Œ�#�•
£

�D�d�­�•�Á�*�k�Y�Ä�Œ�f

Vcenter-F76���ø�d�6���Ò�Þ�e�]�e��
��}
Ž�g

�•�[�*�Y���ˆ�Ð�\�d�����ø�¥�#�Y���ø�e�•�ê�Y���ˆ

�¾�?�Ú	•����80%�9�\���ˆ�ê�Ë�d�¯�k�Q�”	÷�Y
â

�•�d�¥����
{�S�(�H�Þ	÷�Ö���e	÷�]�Ì�e�Á�*�Ù�©�Y

�Ú�(�f

�Ú
Û	$�Ì
1. 	÷CP�=�9�\�è���ˆ�•�Ð�Ú�f

2.  �Þ�"�©	o
��ô�±���£���}A �è�ß�•
��ô�d�]�Ì�d�º

10%�f

3. �Œ�Ú
•�£
®�\���R�Þ���d���1�d�º30%�f

4. �ˆ�*�(�&�N�®870mm�d�Á�*�•
Ÿ�Ì�3�f

5.  �µ���}
Á�&�£���¿�Ú�«�P�n
Å
°�œ�d�²�œ�À�f
°

���f

6.  �ç�\�@�é�P�t�Ì�å�Ì�é�c���À�f�d�_�•�l�d�å�Ì


ö�Ž�©�;�f

�Ú
Û�•�ø


°�f �
�� Vcenter-F76

�ô
•�«�Æ�•�� BT40

�ô
•�ð	÷�7�º rpm 8000 (�o	ã10000)

�ô
•���L���ˆ�*�(

w�N

mm 120 ~ 630

X /Y/Z
•���û mm 760 / 500 / 510

X /Y/Z
•�ž�º
†
� m/min 32 / 32 / 32

�ˆ�*�(�É�‚ mm 840 x 510

T�è�V�É�‚ mm 4 x 18 x 100

�ð�}�ˆ�*�(�ƒ� kg 500

�`�H�p 24

�Ú�(���®�&�� mm 2714 x 2782

�Ú�(�ð�}	÷�� mm 2578

�Ú�(� 
Ž kg 5260

Vcenter-F76�m�Ì�� �ˆ�•�Ð�Ú
++�Ö�Ø�� /Q�n
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Vcenter-AX630�ž
•���ˆ�•�Ð�Ú�d�·
��ž
•���ˆ

�•�Ð�Ú���ˆ�å�	�µ�e���ˆ�Í���ƒ�Y	y�Ã�d���}���ˆ

���û�Y�•�Û�d�R�H�Ú�(�ð�3�·
��ô�£���d� 	ã�g
•

���R�Þ���~���}�è�n
Ö�d�d�6�Ú�(�ð�3�Y
��e�‘�]

�Ì�iB/C
•
®�\���‰�	�C�Ì�Ú�ô�d�5���Ú�ô�à�å���Æ

�Y�b�Ô�d���ø�d�º� �
�Z���Y�×�n�Ì�i�ô
•� 	ã� 

�$�—�L�M�|�\�d�4�Ú�(�¯�—�Û
œ���ˆ�6�7�h�d�­�5�¢

�›�Y���ˆ�Z���f
›�S�œ�Y� 	ã�»�J�?�9�dFANUC �e

HEIDENHAIN�ÐSiemens�d�Ç�J�o	ã�Y�o
°�d�»���ø

�	���Ú�(�´�.�Ì	•�d�:�Q�ž
•�•
����ˆ�Y�f�Y�f	æ�Á

��
��·�ê�Ë�d�ê�Þ
	�Ù��
��˜�|�\�·�d�1���Ò�ê�Ë�d

�¯�ð�õ�Y�Û
œ�«�d
†���´�ë�t�Ù�|�\�Y�\	ã�d�¯�Ç� 

�-�£���~
����Y�b�Ô�f

�ð�¢�¥
‹�Y���Ø�h�d���4�¢���¢�8�¯�[�*�¡�¿�j


†���}�7���Y�7�
�d�»�	���@�Ò��
��·�Y�ê�Ë�d�½��

�¯���¥
‹�Û�þ�&�Þ�‹�Ú�d�»�J�M�”�™�à�f�(�•�Z�Ú	æ

�Á�Ú�(��
��·�H�Þ�:�µ�Y�¦�”�~�¾���d�»�J�(�•�Z�Ú

�—�n�ø�8���¡�·�Y�è�Ð�¦�”�˜�S�d���ø�¯�ð�õ�Y�Û
œ

�«�d�6
�
†�ð�Þ�Ö���~�ð	÷�Z���Y��
��·�Ú�(�d�¯��

�¥
‹�Û�þ�~
†
š�ô�Ã�-�Y�J�8�f

�Ú
Û	$�Ì
1.  ���‰�	�C
��ô�jB �e C
•�4�\���‰�	�C
��ô�£���d

���ø�d���ž
•�•
��²�Â�Û�Y���ˆ�¢�›�Ì�~�²�Â�Ö

���f�¾�Ë�]�Ü�6�*���d�(�”�ê���Ž�ã���Æ�à�å�d

�1�Í�­�Þ�´�…�´�.�Y�›���~� �$�Z���f

2.  	÷�Z��
†
��Ú�ô�j�g
•�«�4�\	÷�]�Ì�e	÷���1	•

�b�Y���R�Þ���d�Þ�Ö�d�º���ˆ�Z���(�·�—�4�\�ª

�v�d	$�9�Þ�;�õ�ž
•���ˆ�@�û�•�À�'�6
��Y�ê�¤

	•�b�f

3.  �µ �u� · 
 › �S�œ�o	ã�Ú	• � j 
 › �S�œ�Ù�&�d� � �o 	ã

FANUC 31i-MB�eHEIDENHAIN 640�ÐSiemens 

840D�d�ø�:�Q�ž
•�•
����ˆ�Y�f�Y�f

4.  
	�Ù��
��·�|�\�jVcenter-AX630 
	�Ù��
��·�|

�\�d�X�m�Ú
Û�Ó�Ð�t�l�µ�û�U�d�«���ø	õ�j
†��

�|�\�·�l���d�¯�Ç���Ò�Ú�(
����Y�Û
œ�f

�Ú
Û�•�ø


°�f �
�� Vcenter-AX630

�ô
•�«�Æ�•�� BBT40

�ô
•�ð	÷�7�º rpm 12000

�ô
•���L���ˆ�*�(

w�N

mm 500 (100-600)

X/Y/Z
•���û mm 700 / 500 / 500

X/Y/Z
•�ž�º
†
� m/min 48 / 48 / 48

�ˆ�*�(�É�‚/ T�è�V
�•�ø

mm Ø630 x 500 / 5 x 18 x 100

B/C
•�Í�� +110 ~ -30 / 360��

B/C
•�ž�º
†
� m/min 6 / 12

�ð�}�ˆ�•�Í�� mm Ø730 x 470 (�`�H�—125 mm)

�ð�}�ˆ�•� 
Ž kg 300

�`�H�p 30 / 40 (�o	ã)

�Ú�(���®�&�� mm 3581 x 4475

�Ú�(�ð�}	÷�� mm 3038

�Ú�(� 
Ž kg 9000

Vcenter-AX630�ž
•�� �ˆ�•�Ð�Ú
++�Ö�Ø�
 �ò�À
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°�œ�ê�Ë�d�ô�=
�

�¥���8�
�*�Á�›��
��Ì�›�œ�i	Ô�Ú�f�ä�i	Ô�Ú
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���f�
�*���‘Vturn-S26�d�•�Ð�ÚVcenter-P106 �d�õ
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 •  C A M � ´ � � �d
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�ø�¿�½	÷�º�²�Â  (HSC) �q	÷�Ö	•�²�Â  (HPC) 
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°�f Vcenter-F106

���û

X
•�E
�
Ž mm 1060

Y
•�E
�
Ž mm 600

Z
•�E
�
Ž mm 560 (�o	ã 760)


w�N
�ô
•�•�Ð���m�R
w�N mm 627

�ô
•���L���ˆ�*�(
w�N mm 150~710 (�o	ã 910)

�ˆ�*�(

�ˆ�*�(�É�‚ mm 1120 x 520

T�è�V�É�‚ ( �V�p x �}�ƒ x 
w�N) mm 5 x 18 x 100

�ˆ�*�(�ð�}�ƒ�  ( �i�´) kg 600

�ô
•

�ô
•�«�Æ�•�� BT40

�ô
•	õ�:����
 (�¹�ƒ/25% (15min)

kW 11 / 15

�ô
•�ð	÷�7�º rpm 8000 (�o	ã 10000)


•�£

X/Y/Z
• -�ž�º
†
��º�� m/min 32 / 32 / 32

X/Y/Z
• -���º�� m/sec2 0.5G / 0.5G / 0.5G

X/Y/Z
• -�#��	õ�:���� kW 2.5 / 2.5 / 3

X/Y/Z
• -�²�Â
†
��º�� m/min 20

X/Y/Z
• -�"�n
Ö�•�ø mm
45 x P16 (X/Y)
40 x P16 (Z)
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�C�J�M�7�Ð�À�7�fFANUC �ï���Å�û�U�4�\100 pulse

�•�ø�d�i�]�e�ÀDC5V�d�e�À�i��( �œ�¤�‰330�„�•) �d

�I�4�@
 �½�g
7
›�S�û�U�1�”�S�u�d�4�\25 pulse �•

�ø�d�i�]�e�ÀDC12V�d�e�À�i��(�œ�¤�‰2.2K�„�•)�f

�»�lMPG �¢
l�
�
�d�/�‹�ê�ë�Ð�Ú�(�e�U�d
Z4


â�e�Þ�ð	ð�d�±�9�‰+5V�e 0V�e A�´�eB �´�d�e�Þ�j

�™�Þ�z�j�d�L�•�(�u
h�Þ�z�j�d�l�-�Y�Ó�C
Ÿ�Þ���S

�ç�d�x�›�n
��Þ�g�H�d�½�¡�g�Ô�j�dTOSOKU �Y�*�Ü

�4�\7 �î�•
��8�ð	ð�~�x�›�dFANUC �*�Ü�4�\8 �î�•


��8�ð	ð�~�x�›�d�ª�9�&�jCNC 
›�S�œ�Ü�Ð�:�µ�d

�…
o�Ä���Û�ê�~�Ú
Û�@�½�©�•�ø�J�I�M�½�f

�Ó
�	•�*�*�[�œ�
�§DIY
++�Ö�Ø �Z�º �Œ

�(�•�Z�ÚCNC�ˆ�H�Ú�¥����
��Å

� • 
 � � � 
 � � # � L 
 Y � Þ � j 04-23591768

�•
œ�e	ÿ�Ú��
�
Y�Þ�j0911-128650

�¡�S TOSOKU�Ó�C �¡�Z FANUC�Ó�C �¡�g �x�›�n
��¿
Ÿ�Þ�Ù�Ì



35

�e� � 
 �ø�_�L
++�Ö�Ø�g�r 
x

�e� �Y� ��
�e� �ô���J�¯�›���Ú�Ø�M�Ô�4�\�˜��	•�d
Z�Ø

�M�«�Y
ç�Ø�;�\�e� �ê��� �4�Ø�M�«�Å
ç�Ø�!�D�f

�þ
ç�Ø�Y�!�D�Æ�‰�;�\�e� ��� �8
›�S�]���Y

�
�·�d
ç�Ø�Y�!�D�¯�Ó�è�Ù�&�=�‰� ���d�p�6�B�¤

�Q�Ó�Ü�Y�¢�›���d�7�½�j�Ó�Ü	y�Ø�e�Ÿ
½...
�
��˜

�$
e�*�[�f

�Ø�M�e� �$�•�•�±�‰�ø�h�j�e� �ê�e�e� �Þ�e

SSR (�x�Ò�1�e�œ)�e�­�ˆ
��e�
�]�Þ�f

�¢�Ú�G�Ø�M�e� �l�p�©�]

VS�eVE�eVSP

�—�›���j�)�]�l�Þ�)
Ÿ�Ã�‰201.202

�,�†�j�,�†�l�Þ�)
Ÿ�Ã�‰203.204

�’
Ž�l�j:�K�S�l�Þ�)
Ÿ�Ã�‰205.206

�À�5�l�j�K�Z�l�Þ�)
Ÿ�Ã�‰207.208

�]�Ø�l�j�K�g�l�Þ�)
Ÿ�Ã�‰209.210

VR

�—�›���j�)�]�l�)
Ÿ�Ã�‰201.202

�,�†�j�,�†�l�Þ�)
Ÿ�Ã�‰203.204

�’
Ž�l�j�K�S�l�Þ�)
Ÿ�Ã�‰205.206

�À�5�l�j�K�Z�d�g�d�,�l�Þ�)
Ÿ�Ã�‰207.208.209. 

210.211.212

�]�Ø�l�j�K�ž�l�Þ�)
Ÿ�Ã�‰213.214

�­�ˆ
�

�­�ˆ
��_�L�Û
²�‹�ë�Ð�e�U�Ð�ð	ð�d�Ú�(�e�À220V

�Û�G�¶�‰�S�H�l�p�d�e�À380V�Û�S�¶�‰�S�H�l�p�d

�­�ˆ
��M
l�K�1�h�‰�¬�·�d�.
l�K�1�h�‰�”�¬�·�d

���;�\�g�\�e�Œ�Y�„�•�æ�*�‰
Ž�»�f

SSR (�x�Ò�1�e�œ)

�S�¶�‰�S�H�l�p�d�Þ�)
Ÿ�Ã�•�±�‰1.2.3.4
Ÿ�Ã�d1.2


Ÿ�Ã�‰220V�Ð380V(�}�e) ���;�\�g�\�e�ŒAC �æ�‰
Ž

�»�d
²�¯��� �Û
�
Ž�»�f

�½�e� �M
l��� �Û (SSR)�ñ�î�6�—�¥�d�•�Û
Ž�» 1.2


Ÿ�Ã�d�ä�Û�e�v�Æ�”�6���j�e�À�d SSR�‰�M
l�d�(

�J�½�e� �M
l��� �h (SSR)�ñ�î�6�—�¥�d�•�Û
Ž�»

1.2
Ÿ�Ã�d�ä�Û�e�v�Æ�6���j�e�À( �7�½220V)�dSSR

�‰�.
l�f

�
�]�Þ

�S
â�‰�S�H�l�p�d�þ
Ÿ�Ã�Æ�±�‰�M�=( �Î�Þ) �e���=( 
½

�Þ)�d�…�T�S�l��� �$�¯�=���j404�Û  (V7000CRT)�e

���j 500 (V8000
y�
 )�e���j 1200 (V8800)�d�
�]�Þ

�‰�Ù�Þ�d�½�M���=
Ÿ�À�Û���l�]���Æ�‰���j0 ��  (�$


e�Æ�‰�]�����j�=�p�¿�_�}�ç�ƒ���j)�f

�½�[�*�Û�d��� �=�£�›220�Û�d�¯�Ú�(�M
l�[�*
‹�1

�h�d�]���6�Á	÷�Á�µ�d�½
��ï�]��	÷30���Ð�%30��

�Û�d�Æ�
�]�Þ�‰�.
l�f

�e� �ê

�Ú�(��� �Û�d�½�ï�$�T�l�]���Ì�,�Q�:�Ð��� �¢
l

�Ô�Û�d���;�\�g�\�e�Œ�„�•�æ
Ž�»( 
²�ë�Ð�e�U�¿�±

�N�e� �Þ)�d�M
l�‰�Þ�e�œ�=�d�.
l�‰�Ú�Þ�e�œ�=�f

��� �.
l�Û(�º�]�Ô)

�½V8800�e
›�¯�Ø�M�]���å�+�«( �Õ�j��	•) �Þ�•�É��

� ��	•�d�ä�»	•
š
¼�Û�¯�e� ��� �@�û�•N1�e N2�e

1�l�6�Þ��� 
����Y�$
e�d�Æ2 �e 3�e 4�e 5�e 6�e 7�e 8

�l�p�6�Þ��� 
����Y�$
e�d�ä�Û��� �6�ª�•�É��� 

��	•�4�e� ��� �Û
œ�Ö�—�f

�!���j�j���_�L�«�™�¯
B���Û�ª�
�e�˜�š�ˆ�ª

	o�Ç
²
Z�Ú�(�e�U�ë�Ð (�}�e )�d�Ð�_�Þ�e�Ú
B�k�[�p

�‘���*�8�f

�(�•�Z�Ú
ç�í�Ú�¥����
��Å

��
������•�Ð�j03-3288296

�•
������•�Ð�j04-23596630



�(�]2021�Ë�d�Œ�"�-�¿�¥
‹�1�Í���¡�d�@��

�ý�f�;
l�Y
7�ç�t�t�z
��Ð�[�p�»�8�d�¥�Í�Ç�”��

�¿�f2019�Ë 3�Ü�~4 �Ü�d�‹���¯�(���~���/
ª���Y
7

�ç�ˆ�H�Ú�•�8�1�d�—�½�½�L�f�-�F�‚
œ�d	$�9�J�®

�¥�•�Ô�h�”�4��
7�d�~�;���¾�[� �]�¥
‹�Ã�Y	��.

�ˆ�*�d�ø�¿�ˆ�*�˜�q�Y�q�o�Ú�7�f

2019�Ë4�Ü�•�Ó�¯�j	��~���/�Y�†�8�ˆ�*�d
�

���•�/�Ú���/�ˆ�H�Ú�•���d�-�»�†�È�~�;���}�ª�•

�ª �6�¥�d�•
š�Y�� � � �?�Y
� �) �˜ �Ú�f � ì 
9� � 	ÿ�Ð


‹�d
}�†�È� 	÷�›�Ã�»
u
•�d�‚
œ�·�@�Y�¡	��²�d

	þ�:���¹	g�d�
�a�µ�H�¡	��²�6�d
}�Z
 �·�»����

�Y�}���Å�›�)�•�Ð�f

�����?�Y
��)�˜�Ú
�¯��	÷�•���û�ª�f�•
7�®�#	5�h�Y�&�����<	¾

�³�d�”
Ã�Á
u
•�e	â�p�e�q�o�”�$�[�d�»�‚���S�—

�ü�Í�†�e�Ü�ë�p�e�W�˜�ë�,�•�f


»�&�ø���d
}�����Q���Ì���£�Y	&�—�;�a�d�J

�•
7�·�£�•�-�e�„�r�Y� ��
7�ç�·�8�d�n�õ�•
7�Ý

�þ�î�ƒ�Y�����L�f�&�����<�à�f�a�¹�†�d�•�†�D�å

�–�Ó
½�&�e�i�ú�&�~�/
��&�g�}�å�û�d�4�&�����<

�Ó�‰�����Ñ�£�j�Y�S
â�`�r���<�d�þ���e
u
•�e	â

�p�e�q�o�—�H�‰�&���,	ß�d�·�$�Q�ð���L�e�1�J�Â

�h�K�S
ª�ë�Y�—�¢�ë�Y�f�Í���•�ù	$�Y�®�#�{�H�x

�Í�d�6�Y
V�B�����~�Œ�-�����d�¢�A�»�¤
‹�õ���Š

�G
Ä�e�š
º�e�µ�”�~�Ý�&�Y�	�4�[�Ö�f

�$�¯�Y�q�o�9�[�y�”�Q20�¬�d�J�°�n	â�p�9�Y

�$	t�9�f�Í�þ�d�Í�J�&�j�¹�Þ�V�w�Ë�Ý�&�Y
��f�˜

�)�Y�y	r

�ê�:�q�o�ì
��d�A�1�€�(���Y�?�S�é�9�d�¢	$

�9�!���Q�î�“���¬���Y�•�f���q�o�‘�f�±�Í��
†�Ú

�œ�…
É�‘�_
{�ã�Ú�Y����	Ã�¹�d�¯�¢�Y���D�h�}�•

�À�@�Ú�œ�_
{�k�Ò�C�d�½�›�^�Â�c�Â�¶�q�o�{�Ø�e


É�j�H�'�•�f���q�o�‘�€�(���Y���û�f�Í�þ�d�\�Q

�$�¯�d�•���Y�y���¥�Í�S�ç�©�‰�d�µ�J�S�H�¢
l�Þ

�3�þ�.�,�Y�¢�k�‚�¾���f

++�Ö�Ø � � �   �ë �ü�ª

� f � � �q�o
�*�k� 
 �§ 
�$�‚��	��}�ª�ˆ�8�ˆ�û�~�¾����	Ã�ª�û�ì�¼�ú�Ô
º
¬�f

�€�‚�Ú�I�}�&�9�m�}�ª
 �ª�Å���­
º
¬�e�Õ
7�·�È�}�ª


6�m
 �ª	ë�ž
*�ª�k�f

�¼�ú�� 04-23594319-130

�—�¢�ë �•�f���q�o�‘�x�´���k

36



�c�Ú�H�{ �•
É�H��
�ã�Ú�S�Ø�'�‡�…�®�Y�Ú��� �d�~�8���}�Ô�”�•

�®
��Y�7���d
��H�Y�q�o�ô���{�Ã�f�q�o�Y�Z
6�¯

�}	÷�´�d�f�H�‰�w���x�f�q�o�¼�ú	ë�Y���Ø���j�d

�}	÷�´�•���õ	b�þ�d�Ý�¾
¡�e�e�e�ž�þ�e���€�~�©

�þ�Y�3���d�–�Ó�6�}�•�|�d�¹�Þ735�H�x�´�e4.5�¬

�;�Ù�÷�Y�£�å�e2415�/�%�/
y
ç�d�—�©�‰�J�$�À�•

�|�ð�}�e�«�™�ð�.�,�Y��
º�µ�”�&�&�f

�}	÷�´�Y	÷�å�_
Y�8���­�d�+�¢�A	5�h�Y�	�M

�Y�™
e�f�þ�•�a�¬�ƒ�~��
9�Ù�¤�Y�B�+�d�»�J�g�·

�;�w�Ë�f�´�0�õ�â�0�n�Ã�Y�¼�·�&�,�d�Z�Ü�&�*�Ü

�•�`�M�î�ƒ�‘���$�Y�Ë�±���~�ª�¤�Ø�d�J�¢�A�Ç�p

�â�0
Q
„�Y�[ �J�f �• �þ�} 
Ž�Ö�J�ª� · 
¾�þ�õ�Ò�t

�N�d�f�0�þ�B
{�Y�•�j�¯�„�r�ù�J�œ�d�+�ð�[	•
D

�»�#��	F�¼�Y�q�o�f


É�j�H�¶�Y�•�f���q�o�‘�d
}�S
š�•�1�¯�…�þ

�­�ã�[ (�½�q�o�ù�J�œ�œ�—)�e�Ý�&�[�J�t�y�����h�d

�(
s�Û�d
��~�Y�Ý�&�Y�¼�ç
‹�¤�d�
�<�F�•	��I�h

�Œ��	ì�s�Y�·�{�e�x�´�¼�{� �$
��f�S���•�ª�­�j

�¬�7�§�W�Y�î
å3•�8�{�e�î�8�{�K���$���­�,�e�Ý

�&�ª�•�y�•�Y�î�8�{�d	F�Y�¢
l�Þ��� �f�µ�G�t��


9�)�°�´�1�Y�Û
œ�~�d
œ�Œ�:�d�+
��~�k
{�Q�Œ�-

�����Y�•�Û�d�»�©�Æ�Q�”�•�Y�&�H�d�•���Ó�î
»
R

�”�"�õ�ï�¬�[�Ð�¬�K
7
—�f

�Þ�S�•�+�@
²�Õ�©�d�Ú�Þ���Ý�I�¤���í���…�µ

�H�€�(���Y�ù	$�Œ�:�d�
�<�H�:�Y�H�'�Ù�Ì�f�þ�c

�Ú�H�{�d�¯ � Î �Ý�&�r�&�d�•
œ�H�� �d�( 
s�Ý�&�Û

�d�d�Ž�$�G�w�µ�Ë�}	÷�´�Y
š�´�e�?�8�~�r�&�f�c


È�~�•
É�Y�´�•�m�Ð�d�C�4�…�¢�µ�u�J�€�ë�Ð�@�q

�o�Ö�·�Y�S	›�[�d�p	5�h�Y�=�‰�	�M�Y�™
e�d�…�J

�À�@�K�—�}�e
Z�{�e�‚
7�Ã�[�e
¾�ð	£�O�Y�¼�¤�d

�
�a�q�o�Ö�·�Y�	���f�>�\�Å�±�?�S�\�§�Y
Â	Z�Œ

�:�j�”�Q�}	÷�´�d���í�
�C�Q�w�õ�Ë�q�o�ï�•�Ý�û

�Y�Z�Ø�e�ù�8�~	Z	Ö�d�”�¶�•�f���q�o�‘�d�Ì
}�C

�ß�}���q�o�Ö�·�Y�	�Ð�e	��•�~�a�ó�f

�|�w�~
t
s

š�•�ë�!
u�µ�Q�~�î�“��� 
Ÿ�Y�€�(���d�J
}

2007�Ë�ž
*�í�

¢�ä
š�•�f�ø3‰�ê�*�‰�����€�(�Y

�•�™
e���g�Ž�‘�d�†��
‹��
��¥�,�™�,�¶�d���¦�í

�ø�™�•�f�(�J�d���8�Ž�¶�•�™
e���ê�‘�e�•�™
e��

�³�‘�d�”���

��Ð�•�ü�d�Ç�B�Y�±�Ô�f�L�¥�M�#�ø

�
�j�K�S�H�J�Â�‘�d�K�Z�H�J�w�½�k�d�K�g�H�Æ�J

�^
��k�f

�•�f���q�o�‘�…�J�‰�µ�H� 
Ÿ�®�«�Y�S�ì�f�µ

�ó�€�(��	•
D�5�ƒ�d�”
Ã���‚
Ð�Ë�À�¬���Y
Â�Õ�~

�ô�-�d�” �1�` �• 
7�Ú�7�9�� �Y�µ�©�Z�Ø�~
� 
p�ï

�•�f

�p�¢� 
 �a�Q
 � �¥�Ú�7�Y�Ö�ô�ð�³ � · �~� | �w� ,

�“�d2016�Ë 9�Ü�•�f���q�o�‘
š���Û�d�î�“���­�j

�»�Y�µ�”�*�Ü�d�”�J�\�8�—�|�w�Y�d�þ�J�\�8�—
t


s�Y�f�µ�H�€�(���½�¼
t
s�Y
u�µ�Q� 
Ÿ�I���Y�™


e�û�•�d�p
t
s�Y�¢�Ô�¶�@�Y�S�,�&���*�Ü�d���½

�•�‚�ì�w��
‹�‘�f

�}	÷�´�K148 �´ �}	÷�´( �8	Î�@�¥�ˆ�e�*�k�e�Ó�>�‡�e�ù�Ö�ï)

37



� v � # � ~ � [ � [

�Ó�Ž�¶�×�p�Œ�ã�Ä���(�˜�n�V
è���
�•���)�j�}

�	�i	N���.�Ú�•
Š�å�•�*
ê�n�™�ã�•�Ã���°�ø�Y�ô

�K�d�Í�J�	���I�ü
â�•�d���8�J�����ª�k�c�Y�™�Ç�d

���ã�J�ª�è�d�ª�è
m�]�˜�d�L���f�H�[�f


����K�›�¯��� �—�Û�d�V
è���
�6�¯�J�’�—�d�ï

�Ë�[�[�I�v���
�K�·�š�d�1�Ð��	$�9�!���#�Í�f�)�j

�}�	���b
9�¯�)�Ä�•�J�>�”�±�d�¯���þ���.�>�>
è�Ð

���.�ç�å�n�Ç�Q�J�J�>�”�±�f�°�ø�0�ø�½�ˆ�Ì�Y
è

	N	%�ø�¿�q�K
��K�Ú�8�Î���d�½�ˆ�±�”
��•�U�í�d�(

�J�½�ˆ�˜�h�N�å�s�½�¼�â�0�•�d�Ô�Þ�ê���½�ˆ�˜�+�}

�”�J�†	÷�å�	�f	N���.�Ú�•
Š�d�Þ�[���Q�.�k�6�˜�K

�p�d�Í�Æ�¢�”
��µ�u���d	N���K�Q�Ã�”�>�6�˜�K�d�.

�k�·�š�K�p�d	N���J�ð
��˜�K�p�J�ð���½�ˆ�Y�K�Ú�d

	N���K���•�å�Ù�Ð�¨�@�å
9�ü�]�š�ˆ�Í�ô�����½�ˆ�d

�·�š�K�J
¼
��°�ø�Y�L
��d�4�I�]�”���‰�þ�‰�˜�d�þ

�V
è�~	N���I���”�·�š�d
v
Ð�Y�K�Ú�I�8�1�”�¡�·

�š�d�(�J���
�K�Ê�d���
�K�J	Z�¾�û�U�d�=�Ê�À�b�d

���
�V
è�•���~���
	N���•���Ç�Ê�·�š�K�f

�Â�ü�p�J�å�•�l
ê�Y
?�I
â�•�d�Â�ü�J���ù�€�d


m�Y�Ã��	��d�>���
	N���·�š�d���+���ƒ�Ð�¶�]�J�¢

�Õ�.�˜�®�f

�µ�«�¢��	À���Y�J�ð�•�Y�S�H�é�7�d�ò�v�ï�Ë�[

�[�d�¾�[�§�W�8���v�d�’�—�Â�´�l�v�—�d�Á�—�K�E��

�
�·�š�®�>�d�Ã�ˆ�—���Ü	N��( ���Ø�k���å�v�µ
ì�]


����K�¯���—�Y�Œ) �d�I�ˆ�¯2020�²�•�Ë�T�Ü�¯�h	+

�Ä�•���F���s�d�ò�•�¢
l
Æ�Ð�d���¯�v�#�j�0�Ë
�

�é�f�I�8�[�¢�Þ�v�d�I�ˆ�Y�ª�©�#�…�¶�¼���‰�Y�v

�µ�d�(�J�×�p�ø�I�d�Z�H�—���˜�,�K�p	•�����L�N�d

�,�K�J�!�›�»�Y�Ý�±�d���J���Y���d���Ç�/�”
¦�f�¢

�Æ�#���ü�Y�v�µ���;�H�~�ˆ�Ì�Ý�Y
â�•�j�/�‹�Â�´�l

�v�d�Ã�ˆ�—�@	N���d	N���K�”���l�¯�s�H�—���Ç�J	N

�x�˜�î�f�I�ã�Ã�ˆ�—��	N�Á���
�V
è�d�>�š�f�]�8�¾

���@�d�–�Ó�)�j�}�	�e
{�þ�B�0�e�”�M�§�]�~� 
N�f

�µ�G�k�J�I�v�j�Y
â�•�d�Ž�k�ò�•�}�"���Á�d���Ü�·

�š�Ý�]�I�I�v�˜�Ã�ˆ�—�d�²�Ë�T�Ü�t�Ü�Ã�ˆ�—�M�l�)

�j�}�	�ø�f�ò�•�w�Ú�Y
*�j�˜���J�¢�”�Y�¼
×�k�™
'

�n .�µ�J�}�Ô
*�l�v�µ�J�4�4�Ì�Ì�Y�m���ô�¿�d�¢�”�@

�J�¯�y�]�
�O�Y�d
œ���¬�Q�S�H�[�å�N�9�Y
ö�ü�Ã�d

���Þ�Y���e���”�J���Y���e���J���Y���n�Ð�J���Y�S

�H
�
Z���'���´�Å�˜�ó�Y�Ì
‹�¿�;�n�µ�,�Ç�”�J�Q�v

�ª�Y���ª�f

���ÿ�¢���½���«
��s�k�-�Þ�Q�v�µ�•�+�J�j�+�Ã

�Y�k�»�~�+���Y�Ä�L�f

�¢�‹�­�˜�Ã�Y�S�H�é�7�d�p�J�¯���Ë�À�1�ª	7�Q

�Â
7�Y�~�•�d�~�•�]�8���‰�[	7�[�Ã�8���v�d�~�•�v

�µ�(�Ì��
9�Y�[�N�å�9�Y
ö�ü�Ã�d�~�•���Y�˜���d�I

�Ã�8�¶�ü���‰�Y�v�µ�d�À�þ�¯�I�Ã�Y�Ã�ˆ�—���¶
ö�Y

�[�N�å�9�Y�Ã�d���˜�Ã�™�.
l�Y
ö�ü�f�+���¢�«�˜��

�¶�Y�~�•�v�µ�d�J�¯�E�C�—���¬�Q�Y�¢���Y
��é�f�E

�C�—�¯�×�p���J�E�…�—�p�J	��p�—�f
}�Ã�ˆ�—�¶���$

�S���Y�K�1�8� 	p�Ã�ˆ�˜
œ�Y�ë�·�d���J�ÿ�Ý�p�J�ª

�Ý�d�Ú�Þ�ÿ�Ý�Y�v�6�I�¼�‘�J�Y�Ì�ó�Ÿ�Y�f

�V
è���
�•���)�j�}�	
++�Ö�Ø 
u
 i 	V �ü�ª

�* �k � 
 �§ 

}�+
����×�p�g�d�;�Ë�d��87�Ë	Î�‰�(�•�Z�Ú

�˜�v�#�¥
*�f


��������� 04-23368995

38



�Ô�ø�d�$�S���Y�K�1�J�$�S���Y�Ã�ˆ�—�¿�Ó�Y


×�k

�ò�•�8�Q�v�Y���Â�h�¹�d�p�Þ�S�¤�”�n�Ã���Ã�Y

�~�•�8�­�t�Ë�d�·
l�S�Ú�Ô�Q�Ç�J�•�ó�Y�[�d	¾
{�¢

���Ë�À�Û�¯�Î�·�S
œ�³�¤�#�˜�j�€�×�™
N	l�®�!�s�Ã

�Q�v�d�Þ�S�Â�8�Y7 �H�¾�ä�”�©�Æ�Y�~�[�d�«�J�[�•

�Y�ƒ�ü
O( �¯ 30�;�Ë�Ã�”�Ú�Þ�ƒ�g�µ�¤
Z) �d
*
9�•�u

�Y
*�Z�f���Ã�Y�~�•�­�¢�Q
{���_�d�ü	7� �Y�$�S��

	F�Y���Y�f�¢�Š�¾�™�Y�¼�$�S���Y�v�µ�d�(�J�~�•�Y

�Ã�ˆ�—�t�Ë�½�¼�¢
l�”�B�d�¼�(�Ú�Þ
*�j�˜�µ�J�¢�”

�Y�ü
×�k�™�Ð�¢�¼�Ø�Š�¾�Þ�Y�Ð�#�_�ê�d���8�J�¾�@

�Y�S�l�Û
œ�Y���G�f

�¢�\���[�Y���8�Ä�L�ò�•�j�˜�[�¯���[�Û�1
W�›

�Y�å�s�Y�Û
œ�d	•�Ó�‰�Ã�ˆ�@�Í�J�ª�Ý�d�Ý�8�Ý�X�½

�ä�þ�Š�f�™�Ú�Þ���”�Y���d�p�Ú�Þ���Å�Y���d�,�K�«

�Í�f

�×�p�K�Ú�ª�À�~�·�ª�d�J	Ì�K�p�J���½�˜�K�f

�ò�•�²�•�t�Ë�˜�Ã�ˆ�—�j�l�Â�•�·�ª�Á�Â�Ú�·�Æ

�Ö�ù�·�Å�d�Á�ú�š�Â�o�Ö�ù�·�š�d�ò�•�²�•�I�v�t

�Ë�j�l�Ä
¢�·�ª�d�Á�—�Â
Ñ�·�ª�d�–�Ó�t�å�ª�˜�ø

�…�f

�~�•�²�•�t�Ë�˜�Ã�ˆ�—�j�l�Ä�Õ�P�·�š�d�Á�ú�š

�d�æ�d�Ä
¢�·�ª�Â�Ú�·�ª�Â
Ñ�·�Æ�f�~�•�²�•�I�v�t

�Ë�j�l�6�˜�d�Á�—�Â�Ú�·�ª�d�Á�Ä
¢�·�ª�f

�G�k�t�Ë�˜�Ã�ˆ�—�«�Þ�ª�d�–�Ó�ª�š�·�Å�d�°�•


m�›�d�›�ˆ���°�f�~�•�Õ
Ÿ�i�Ã�Y�+�8���i�þ�ò�•��


{�ˆ�•���.���s�˜�&�µ�­�ˆ�–�f

�T�T�˜�•�d���Þ�Ä
°�f

Youtobe 
���������  
š�(�{�{

���Í�¢�2�T�e���a�e�±�.�d�}�}�}�•�l

39



40

�¾
�����~ �t�
�¥�ô�D�B
++�Ö�Ø �Ó�®�º �• �#�ª

�Ã�,�Ú�•�+�t
Ÿ�¹�8�Õ�e�Œ�(�Þ�
�f�8�d	��”�Ù


†�;�d�Œ�(�¢�®�]�•��	��]
s�%
s�-�d��
œ�Y�]�¨�


�·�d�+�”�Ç�[�S�Ú	5�Ð�1���$�
�½	8�K�d�Þ�
�õ ���™

�J�t�
�Y	÷�¤�‚ �d�¢�G�m�V�8	8�K�Y
ƒ�k�ü���#���¢

�µ�d�d�t�•� �S�›���¿�Ø
��»�#��
£�D�f

�&�Á�Œ�"COVID-19�¥
‹�Y�Í�ÿ�d�¤�¥�‚
œ�»�ê

�!� ����
�
p�­�n! �<�ª�m�k�d�O�:�»�Ð���c�”�D�B

�t�
�¥�ô �d	ð�Y���ø�#�������Y�­�•�b�d�½�ä�”
Ã�¯

�Ç�)
ƒ�t�
�Y�,�ˆ�d�¯�Ç���]�<��	ë�ã�p�d�p���ø�¯

���$�m�V�8�´�ë	8�K�Û�d���º�<�ª�Y
b�Ù�¿�:�9�f

�ä�.�(�•�9�A�´�‰�Y�Ò�}�Á�9�O�Y�­�•�d�$
ô�…

�t�
�¥�ô
š�ó�£�,�(�•�9�9�O�”�"�Ë�g�5
l
Ÿ�G�f�(

�•�Z�Ú�Ý�¼
B���#�¥�A
��d�(�5�ƒ
ª
��p�ˆ
�
p�®


†�d�B�¿
�
p�������¤�d�~�Œ���Ê�
�[�Ô�•�¥�*�l�#

�˜�����t�
�¥�ô�D�B�™�z
��d�d�6�p�ˆ�»�Ù�©�ž�º�e

�Ä�Ð�Y�t�
�#�¥��
��f

�
�}�•� �M�£�¤�¥�Ò���d���=�c�”
����t�
�¥�ô

�D�B�d
Ÿ�G�t�
�¥�ô�­�•���‰�p�­�•�•�[�d�p���%�-

�����t�
�Ê�s�
�Q�,�ˆ�f�Ž�ã�d�t�•� �d�Ý�¼�˜�#�¥

�-�[�z�6
��™�d�‹
Ž�’�5���]�[�“�¦�Ú�e�d	��”�t�·

�˜�®�•���Ô�d�(��
v�H�[�
�[�#�•�d
��@�M�½	ã�Ö�y

�Å�d�Ý�¼�_�t
w�N�(�!���×�”�ÿ�·�¿�[	7�¯�•�~�¹
�

�H�[�
�[�#�•�d�¯�Ç	7�m�
�Q�Ú�6�f 

�t�
�~�S	›�
�½�Þ�¡�ÿ�”�S�u?
�
�½�Y�ç	7�a�
�^�µ�:�p�õ�G�”�•�Y	7�m�d�~�t

�
�J�_�
�Q�t�
	7�m�Ï	Î�”�•�f�S	›�þ�
�d �t�
�Y	8

�K�0�S	›�
�½�8
{��� �d �™�ø���$�ü���Y�Œ���Ì�b�e

�˜�è�e�ï�ð�d�·
l	8�K�ï�*�0�É�Í�d�3�ù�Y�Û
œ�p�â

�S	›�
�½�—�d�ê1-2
„�‘	•�•�Œ�(�B�d�þ�ò�™�ø�Ï	Î

�;�ï	8(�½�l�A�e�Ø�A�e�Ð���A
�)�d�Ÿ���¬�ç�å�s�f

�Ô�ø�ð���$�˜�S�ð( �ï�ð) �™�e�˜�Z�è( �˜�è�e�ü��

�����Ð�è)�™�e�˜�g	9�7�™�1
²�F�B�J�t�
�f


°�f �t�
 �S	›�
�½

	7�a��
�t�
	7�m �I�ü�¢�µ	7�m( ��	7�m�e�m�V

�8�D�¥	7�m�e�×	7�m
�)

�B�¤�Í�� �Œ���Ì �m�V�8�…�Å	8�K�‰�ô

�ï	7�º�� �É�ï�Ì �É�ï/ ��
†�Ì

�ô���W�‘
	8�K

�ï�ð�e�×�”�e�����Ð�è�e
�7�!�e�t���å�e���w�è

���w�è�e�B���¾�e��
æ�e�t
���å

�ï�ð 	÷�ð3-4�Â �Ç�ï�ð�d
Ã���]�,���º	÷

	7
‹ ��� �0�À��

	7�û �Ò1-2
„ �Ò2-5�Â

�;�ï	8
�l�A�e�Ð���A�e�Ø�A�¿�I
�ü��� �˜�1�ï�Ì�
�Q�Ð	Z
�¾�û�U	6	7
�

�Ç��( �•���A�Ð�l�A)


Â�Q�Ì 	÷
Â�Q�Ì 
Â�Q�Ì�”�S



41

�h	+���Y���¿�k�[�z
++�Ö�Ø �@	B� i


¢�ˆ�e�d	��e�å�J�[�v
{�ø�·�ƒ�Y�g��	o�d�I�•

�m�V�»�J�Ž�;
l�”�@�Y�+
‹�f
�
p�[�ó�S�Â�;�i���m

�V2�¬�µ�ã�d�(�}�µ�p�Û�I�Í�”�6�!�����‰�Y�m�V�d

�p�”�]�8���‰�V
†���Y�Ÿ�ÿ�����f���‰�S�H�¯�Ì�Å�—

�}�Y�@
½�E�d�ƒ�Û�I�
�[	w�'�
���8�Y" �å�ò" �d�;�÷

�Ó�‰�Ú
l�Y�S�Å�…�f�þ�‡
9�Å�¦�Y
†�É�e� �ˆ�8�i�·

�8�Y�ï�•�d�ø�¿�}
Ž�¤�.�d	��é�Q�J�Y���E�d�Ì�Å�Y

�d	��Ü�/�»�J
s�8
s�2�d	•
D�¶�Q	÷
ª�®�z85�}�}

�Y	÷�}�4�
�\���>�”���Ë�f

�•�Ë�8�d	��é�Q�Y�D�Z
s�8
s�a�Q�ë�!�d�(�}

�Å�±�[�ì�I�±�”
ö�d	��é�Q�'�ï	��Y�¨�.�d
��Q�…

PM2.5�e PM10
�
���	��é�Q�J�â��	÷�Q���;�¶�Y��

�Û�d�I�¼�Š�¾�J�š�ˆ
t�z�Y
�	t�Y�f�Q�µ�Ÿ�ÿ�Û�I��

�Ö�j�y�Å�­�•�m�V�8�d�Ç�Ú�Þ
��ý�Y�8�z�d�ª�ä
š�•

�Y�B�¿�n�õ���‰�Y�d	��7�•�Y���,�f

�E�Í�Ô�›��
š�•
��d	��7�•�d��	•�Ì�J�/���ý
Ž

�Y�+
‹�d	ð�Y
?�I�Y�d	��Ü�/�
�»�d�p�Ž
Ð���]�]�[

���
�»�e�¿�À�@�\�B�Y�ñ�î���j�d	��Ü�/�Y��	•�d

�½��	•�Ž� �jIoT �J�L�c�Y�“�t�1�»�»�Y�f�£�›�»�f

�z���d�o�\�YArduino 
��‰
š�ï���d� 	ã PMS5003

�d	��
�»�œ�e�]�[���
�»�œ�eWiFi �|�\�e2.4�¡
y�


�C�Ç�e�¿RGB LED �ñ
��d�4�\Arduino IDE �Ü�3�û�Ì

�Á�d�ª�Œ�Å�
�»�œ�¿�i���C�Ç��
Ÿ�¯�S	Î�d�a�ø�‰�µ

�J�H�
�
�Y�+�d�Ú���Q�ˆ���›�ó�â�p��	Ã�î�7�l�1�€

�Y�;�Â�Y�Û
œ�d	p�Ì
µ
Ý�Ô�Þ�Y�ó�â	Ã�î�d�Œ�Å�\�p

��	Ã�î�Ž�8
��ç�M�f�»�”�™�ø�ª�Ô�Þ�Y�
�»�œ�Ç�¹
Ÿ

�»�d�C�Ç�p	•�i���M�½�p�=���d�µ�‘�+�¢�>�Q	F�M�Y

�­�î�ë���{�ª���Ø�j
Â�J�L�c�;�(�YHTTP �X�›�d�‰

�Y���Ô�qThingspeak �;�(�t�e�Y
*�Z�d�}�?�ª�c�)�¢

�G
º�ª�Ö�Ç�E�Y�S�A�d�‘
±�;���Ô�Y�c�)�¹�Þ
*�Z�d

�B�¿�Y�K�S�þ�Y�d	��7�•�d�%�¶LED �Y�Y�
�1�]�8�$

�¯�Y�d	��Ü�/�½���d�”	•
Z�9�»���Ø�j
Â�Q�g�Û�d�é

�H�»�;�(�d�d�6�}�p�½���Ø�«
†���d	��Ü�/�9�»�f

�K�S�þ�d	��7�•�•�Ó���d
š�•�Y�¢�G�»�-�·
†�Ÿ

��
 �Ü�·�Y���,�d�K�S�þ�Y�d	��7�•�ª�‰�4�\�z�_

�É�‚�Y
š�ï���d�f���Y2.4�¡�C�Ç�d�+�Æ�H�d	��7�•

�Y�����|�}�d�½�����ó�¯�ò�&�j�6�&�Ä�µ�d
œ�d�ª

�ä
š�•�Y�K�Z�þ�Y
š�ï�d�·
®�\Arduino nano 
��‰
š

�ï���d�C�Ç�p�5�ƒ�Ó0.91�¡ OLED�C�Ç�d�Å
¦�c�)�z

�ê�d�8��	•�ª�Ô�Þ�g�•
æ�¯�S�H�7�•���d
��Ó�Y�K�Z

�þ�Y	Ö�+�è�d	��7�•�d���ø�‡�Û�d�t�¢�$�¯�Y�d	��Ü

�/�f

�K �g �þ �Æ�J � � 
Z �d 	 � �7 � • � • �£ 
  �Ü � · �d �$ �Þ

�H�I�Ç���À�@�L�·�û�Ì�Á�‘	•�»�·W iF i �q IoT�j
Â

�£�›�¢
l�æ�h�d�Ô�›�·
®�\NodeMCU 
š�ï�H�d�ø

MicroPython�Ü�3�û�Ì�Á�d���m�
�ø�Y�c�+�+�4�\�k

�\
Ÿ�¯�c�+�j�»�·WiFi �¹�Þ�£�›�¿�j
Â�;�(�–�L�d

�%��
Z�û�Ì�ð�]
†�����1�”�Ž�ê���4�\�e�Ø�»�·�û�Ì

�Á�Y�f

�$�¯�Y�_�6�”	•�%�6�S�u�¦	•�d�;
l�j	+�Á�*�Ú

�(�3���ˆ�û�Ì�Á�d�h	+���Y�d
•�Û
œ�1�8�ª�f�û�Ì�§

�
�d�`�3�
�
�Y�û�Ì�8�:�Ó���‰��
��Y�+
‹�f�Ê�H�[

�Ç���ø�Ó�‰�S�HMaker �d�¬�Q���‰�Y�3�3�(�+���‰�Y

�[�z	•�@
{�»�©�;�f

�* �k � 
 �§ 
�Z�Ú�Ý�j2�Ë

��
��
���j�ô�=�Ð�\�¦�”��

���H�j�ˆ�û�ª

�d	��7�•�\���¿�j
Â
®�L���Ø �d	��7�•



42

++�Ö�Ø 
u�Ö�½

� } � ( � • � ƒ � Ö � ¡

�Ö�¡�ð���9�À�s�Ý�˜�S
�˜�ˆ�B�-�À�™

�¯�Z�Ú
«� �·	Ã�K93�‚�•�Š�§�W�}�•�9�A�´�‰


Ò
«�¡�Ë�ô�¿�b�e�ç�ï�¡�Ë�ô�8�¬���d�þ
ª���˜�Ü

�K�¡�Ë�e���¬�}�•�™�Y�¡�Ë�ô�8�þ�?���å( �
�H�Ü�K

���å) �d���¬�®�Ã�Þ��
��Y�2���-�À�e�ï�¤�Y�ˆ�B

�-�À�d�”�Þ�•�•�Y�Ü�K�†�•�d93�‚�•�§�W�@�2���-

�À�d�µ�ã�1
m�}�•�S	Î���ž�ˆ�B�-�À�K�l

1950�Ë�þ
7�O�A�´
?�õ
7�#�~�ì
Š�ï�•�Y�ý


Ž�d�Þ���å�Y
Z�˜�(�D�²�A�´�™
}�}���9�"�K���•

�Å�d�ª�þ
š�•
9�Ó�•�Œ���¿�d���õ�ï�¤
��f�y�"�Y

�ˆ�B�-�À�Ó�‰�·���(�D�Y�K�S�H�-�9�D�d�(�*�‰�²

�A�´�p�ˆ�˜
V�x�d1998�Ë�Ý�¾ 921�}�®�d���d���Ò

�Ô�ƒ�õ2000�Ë�K���d2009�Ë�ˆ�B�-�À�S���&�W�ð

�K�š�Ú�d���ª�¯�®���ï�Ì�Y�­�À�6
��5�õ�—�ð	ð�d

2012�Ë�©�î�}�‰�}�•�9�K�S�ˆ�˜�Ö�·�{�H�™�d�}�•

�9�A�´�õ2014�Ë
š�•
ª���Ü�K���å�(�¼�É�L�
�…�®

�Ò�x�d�z�·�®
��Y
•�Ä�d
œ���¬�]�Ö�·�ô���*�8��

�ä�–�Ó�Ö�ô�s�Ý�d�(�¾�¬�¡�Ë
Ä�Ê
†�����è�ô�8�d

�•���Þ70�H
†�s�d
œ�d
}2014�Ë���å�Y�K�S�‚�¡�Ë


†�s�d�Q�$�¯�Š�¾�J���å�Y�K�Z�‚�¿�l�ˆ�B�-�À
�

�¥�ï�¤�®
����¤�˜�,�³�O
‹�~�¯�®�*�8	$�Ì�d�ï�•

���9�À�ü�Ã�Ö�ô�s�Ý�d�Þ�9�õ�2���-�À� �}�"���Y

�É���d�ˆ�B�-�À�»�‰
,�G�´
©�d�¢
l�G�¥�Ô�É����

�ž�f

�ˆ�B�-�À�s�É�®�¡



43

���H�›�Å�ï�Y�ï�¤�d�J�}�D�Ø�‚�Y�B
V� �D�d

�€�Þ�˜�}�D�B�ì�™�¿�˜�}�D�»
:
ð�™�˜�H�d�â�â�9

�À
‹�b�Y�ˆ�B�-�À�»�J�¢�µ�e�B�¿�e
V���Y�_�{�÷

�®�d2016�Ë��
{�}�D�e
V�–�R�¤�Õ���·�f�¤�Y�•

���e
V���˜�S�ª�¡�™�d�¢�µ���{�Ç�J�¯�µ�Ù�é�r�Y

���l�ˆ�B�-�À
Ÿ�¹�*�‰�;�Å�e
V���¿�e�B�Y�é�r��

�{ �d�p
s�8
s�a�S�f �d�µ�� �¹ �Þ�ü�Û�þ�Y�•� � � �

���d�f�D�¥�-�[�þ�Ö�ô
†�s�d�J�Ö�¡�[
��Á�”	•�y

�@�Y�»�{�Ã�d
ª�e
��”�Ú�8�@�Y�Ö�¡�A�f

� � � ˆ �B�- �À� � �#�ÿ�Ã�s�k� I �¼�4�Y�Í � � �¢
 l

�?�d
Q�8�•�Œ�J�œ�¿�è�Y�d�³�• �ô� � 
«�•�¯ �q�;

�)�e�-�[�)�e�O
Ä�)�q�¦�È�)�S
m�d�”�����¬�Õ�.

�›�B�e���8�Ã�d
%�•�Ü�h�¹	©�d�Ð�k��
ô�…�¼�\�Y

�[�z�ƒ�J�d�Ç	•�¯�µ�Ù��
{�����d
š��
}
7�8�h�ï

�¤�t�t�8���d�õ�-�[�)�Ð�¦�È�)�8�7�d�¶�Q
å���1

�Œ�j�Š�¾�ê�:�ˆ�B�-�À�¿�l�µ�Û�I�©���ø
š�•�_�ê

	þ���Y�d�)�Ù�F�
�Y�Î���
�~�t�ö�Y�å�%�
� 	ã
9

�c�
���E�£���d�+�[�—�½�È
s�«�Q�Y80�Ë�þ�d�ø�Ã

�Y�����£���S
š�˜�1	•�~�^�£�L�¢
•���•
l�d�´�0

	Î�$�þ�Y�}�}�
�m�d�'�÷�µ�Y�,�[
‹�b�~�]�2�d�ˆ

�B�-�À�·�ƒ�Y���Û
Q�8�~�����d�D�¥�Y�$�þ�Ö�·�~

�ô���d�ï�•���”�S�u�Y�ü�Ã�Ö�·�d�p�+�…�®�Y
•�Ä

�d
œ
{�ø�z�\�f

�+�6��	þ�h�8�Y�S�H�Ã

�S�ª�¡�é�r�{�Ã

�ˆ�B�-�À�B���Ã



44

���ˆ�B�-�À�Þ�¡�ÿ�»�¦�Y�s�k	ð�Y�0�]�¤�Y�-�[�)
å���Ù�9���ì���b�˜�.�d

�”�Þ�S�•� �˜�Ó�ˆ�b�³�˜�b	j�>���å�™�p
ª�e
��}�•�¿�ž�d�Ó�ˆ�b
â
ø�j�����Y

�æ�Â�Ž�=�d�¯	ã�j�S�µ�Q�R�d���±�l�\�›�•�-�����ø��IG � �˜�B���Y�•�Ü�³�˜�9

�F�å���f�•�™�Ü�»�å���•�e�)�Ã�ø�¿�d
%�d	$�9
ª�e�Ý�Ð�å���n�•�d�Ó�ˆ�¡�*�Y

�å���y�b�•
÷
ø (���o�y�b) ���j�n�•�d�n�•
ø�j�³�•���¡�Y
½���å�~�õ�0���=�d

�¯�ó�j�S���Y�þ
ã�ê�d�”�%�¾���7���A�Y�b�\�d�p�J�•�•�ª�[
Ä�Ê�Y�ð���i�ð��

�Ç���d
%�”�Þ�$�S�•�d
%�B�˜�_�#�À�™���ø�o�¿���l�þ���Ç�ƒ	ä�Y�[�p�”���y�@

�˜�ï�€�•�0�™�Y�d�µ�›
±�y�Y
-	â�‚�Q�?�o�d�”�Þ�©
/�Õ�b�Y�ƒ�Ã�Ð���¦�Þ�d�¢


l�G�¥�¯
…
•�Y�t�K���ä�ƒ	ä�S���f( �]�Z�d�t�j
š��

�”��	â�d��	â�”
š���f)

�9�F�å���f�•

�b	j�>���å

�q�;�)�s�É�®�¡



45


ä
��®�g�j

�(�•�9�ï�¤
��q�;�)2-3�î(�Ð�\
Ÿ�¬	˜ �ˆ�B�-�À)


š
ä�Û
œ�j


ä
��Œ�Ë�Ì�~�d
 �³�~�¹�Ú�_�³�•���ô�Ô�›�f

�t�·��	Ã�j

�¸	÷�›�j�ê�:	÷�›�(�•	g�7� 151 �)�®�����f�y�"(�ˆ�B�-�À)�h���f

�¸�æ���j �ê�:�(�•�æ��	g�7� 50�)�®�����ˆ�B�-�À
å���h���i 59�)�e 107�)�e 201�)�e 6871�)�®�����f�y�"

(�ˆ�B�-�À)�h���f

�¸
š���j 
7�8�g�î211 �ï�¤�t�t�8�d�h�\�8�f��
±�����8�˜�Î�`�ñ���7���\���•�M�)�i�²�8�(3 �Þ�»	£�Ê�Ù

�£�d�-�[�)(�Ð�¦�È�))�8�7�C�8�z�C���ê�:�f

	þ����	Ã�j

�¸�¦�È�)�Þ�5
l	þ�����d�ð	þ���)�Ù�p���Ù�©	þ���f

�_�#�À

�ˆ�B�-�À	ð�Y�J�-�3�Y�Ö�·�H�ˆ�{�Ã�.�d�»�J

�3���ô�8�¡�Ë�[�[�¬���Y�(�+�d�±�Í�f�Ã� �Þ�;�ˆ


•�Ä�d
œ���Æ�L�d�(�Æ���Y�•�Œ�Š�Q�•
��d���ž�ˆ

�B�-�À�Y�•�Û�p
ª�e���ø
±�8�©�Æ�Ý�&�à�{�.�,�Y

�ï�¤�d�L�•�{�Ã���ø� 	ã921�®�d
º��
ä
��e�ï�¤

�5�6	â�•�e�ï�¤�
�•�€
ä�e�(�D�$�þ�*�€�U�ù�J

�œ�e
7�m�}�D�t�¤�€� �B�*�œ�e�_�˜�;
º
@�e�ï�¤

�O�[�B�+�œ�d�”�Þ�„�,�¯	õ�Ì�����Y�-�r�}�ª�d�Ç

���Û�·�”	•� 	ã�Ý�û���™���ï�¤�Ý�û��	d�¤�é�Õ�k

���l�»�†�»�å�Y�ï�¤�d�‚���h�S�‚�Ž���f

�É�
�¬�b�å�ˆ�*��


��ý���Ø�j�ˆ�B�-�À GuangFu Village	j
�
Y�+




